FUKT Riskerna med puts pa isolering pa fasader ar bara en av flera tvivelaktiga
byggnadstekniker. Byggbranschen tar inte sitt ansvar mot slutkunden. Det kravs harda nypor for
att fordndra ett etablerat felaktigt byggsatt.

Putsen stanger in fukt

mellan tva tata skikt

Av TOMAS GUSTAVSSON, civ ing, tekn lic, Tomas Gustavsson konstruktioner AB, Lund

VERIGES TEKNISKA forsknings-

institut (SP) har under aret

rapporterat att det finns fukt-

och mogelrisker i relativt ny-
byggda fasader med puts pa isolering.
Stdllningstagandet bygger pa inven-
teringar som SP gjort i 59 friliggande
villor, 54 flerbostadshus och fem hog-
hus, varvid skadefrekvensen varit 56,
80 respektive 100 procent.

Man vet idag inte om skadefrekvensen
ar representativ for de byggnader som
byggts sedan viggtypen med puts pa iso-
lering inférdes, och blev dominerande
byggnadsteknik, inom bostadsbyggandet
iSverige. Men mycket talar for att vi kom-
mer att fa konstatera ett mycket stort an-
tal skador inom de nérmaste arenidenna
typ av konstruktioner.

Tva tita skikt

Putsade fasader har dominerat framfor-
alltinom bostadsbyggandet under senare
delen av 1990-talet och 2000-talets in-
ledning. Vigguppbyggnaden har normalt
varit inifran riknat gipsskiva, plastfolie,
ett eller flera skikt trireglar med mine-
ralullsisolering mellan reglarna, utvéin-
dig gipsskiva, isolering och puts. Fran
borjan anvindes utanfér den utvindiga
gipsskivan normalt mineralullsskiva och
cirka 20 mm oorganisk flerskiktsputs. Ef-
terhand har denna variant mer och mer
ersatts av cellplastisolering och nomi-
nellt cirka 5 mm sa kallad organisk tunn-
puts, utanfor den utviindiga gipsskivan.

Bada alternativen med puts pa isole-
ring bryter mot hur man normalt bygger
upp triaregelviiggar, pa sa sitt att man inte
utfort viggarna med luftspalt utanfor re-
gelskikten.

Vidare bryter metoden med organisk
tunnputs pa cellplast mot den elementé-
rabyggnadstekniska grundregeln att fukt
inte far stingas in mellan tva téta skikt, i

38

detta fall plastfolien pa insidan och
cellplast/organisk tunnputs pa utsidan,
framforalltinte om det finns organisktin-
nehall i viggen. Oorganisk tjockputs pa
mineralull &r betydligt mer genomslipp-
lig och torde dérfor mojligen kunna fun-
gera bittre, eftersom diffusionsmot-
standet dr lagt ocksa i mineralullen.

Men bada alternativen torde dock rim-
ligen med ritta betecknas som riskkon-
struktioner ur fukt- och mogelsynpunkt,
inte minstborde den slutsatsen ha dragits
efter de omfattande problem som konsta-
terades i Hammarby Sjostad ar 2001.

Fa varnade

Det faktum att denna byggnadsteknik
kommit till talrik anvindning ger anled-
ning att reflektera 6ver hur kunskaps-
uppbyggnaden i byggbranschen egentli-
genfungerar. Det har férvisso funnits var-
nande roster. Men fa i beslutspositioner
bland de dominerande entreprenadfore-
tagen, ibestillarled och granskande myn-
digheter har tagit dessa pa allvar, férrin
nyligen.

Byggnadstekniken med puts pa isole-
ring har varit sa starkt etablerad att en-
skilda arkitekter, konstruktorer, projekt-
ledare och andra konsulter knappastkun-
natifragaséttatekniken - atminstone inte
med framgang. Men man fragar sig hur
projektering med denna byggnadsteknik
tagit sig igenom de kvalitets-, kontroll-
och miljéplaner som normalt tas fram for
alla projekt. Misstanken mal, att de kvali-
tetssikringsprocedurer som utvecklats
mest betraktats som formaliteter, och
déarfor inte gett nagon reell sikerhet mot
allvarliga byggfel.

Var trovirdighet minskar

Detér naturligtvisbraatt SP nu talar klar-
text. Ytterviggar med puts pa isolering
utanfor triregelstommar &r riskabla ur

FORFATTAREN

ar byggnads-
konstruktor med egen verksamhet i Lund.
Han har arbetat med olika forskningsprojekt
om murverkskonstruktioner vid avdel-
ningen for konstruktionsteknik pa Lunds
tekniska hogskola sedan ar 1996.

fukt- och moégelsynpunkt, framforallt al-
ternativet med organisk tunnputs pa
cellplast. Vigguppbyggnaden strider mot
elementira byggnadstekniska regler och
det &r darfor foga forvanande att skade-
fall nu noteras.

Det &r ytterst beklagligt - och manga
maénniskor som satsat stora belopp pabo-
endet kommer att blilidande. Men ju forr
forhallandena blir kéinda for en bred all-
ménhet desto bittre. Vi som ir verksam-
ma inom byggbranschen far dock rikna
med att var trovirdighet blir lidande.
Aven vi som foresprakat annan bygg-
nadsteknik torde fariknamed enslingav
den sleven.

Vill dndra konstruktionen
SP foresprakar att man vid byggande av
putsade fasader nu éndrar konstruktio-
nen. Andringen som forordas innebér att
man utanfor triregelstommen sétter en
fukttalig vindskyddsskiva, ventilerad
luftspalt samt en fibercementskiva som
man sedan anbringar organisk puts mot.
Denviggkonstruktion som SP férordar
far samma principiella uppbyggnad som
Fortsattnings. 40 »
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ISU2U
PREMIAR FOR ISUZU D-MAX

ISUZU gor en efterlangtad comeback

i Sverige med nya D-Max. En kraftfull och slitstark
pickup med marknadens storsta dieselmotor — en
3,0-liters Common Rail-maskin pa 163 urstarka
hastkrafter som kan fas med manuell eller automatisk
vaxellada. D-Max finns dven med 2,5-liters turbo-
diesel. Inkopplingsbar fyrhjulsdrift &r standard liksom
bakaxel med difforoms och fordelningsvaxellada med
hdg- och lagvéxel via knappval.

Isuzu D-Max &r snygg och bekvam som en personbil
men den &r byggd for tuffa tag. Den har klassledande
dragférméga och lastkapacitet: 3000 kg pa dragkro-
ken och 1160 kg pa flaket. Det &r ingen slump, Isuzu

WWW.isuzu.se

arigrunden en lastbilstillverkare!

Isuzu D-Max finns som Crew Cab med fyra dorrar
och bekvamt utrymme for fem personer. For den som
behover langre lastutrymme finns Extended Cab med
tva ddrrar och féllbara saten bak.

D-Max &r en stark bil med lika stark ekonomi.
Garantin &r pa 3 ar/10000 mil och Isuzu har ett gott
rykte for sin driftsakerhet. Anmarkningsvart lag
bransleforbrukning bidrar till att géra valet latt.

Valkommen in till nagon av vara Isuzu-handlare. Vi finns
redan pa 59 platser med bade férsaljning och service.




En fasad med cellplast pa triregelstomme, innan den har putsats. Foto: Tomas Gustavsson

normala regelviggar med ytskikt av till
exempel fibercementskivor, eller tripa-
nel. Den torde kunna vara tillrackligt bra
ur byggnadsteknisk synpunkt om den ut-
fors med noggrannhet. Men fragan dr om
denna typ av fasader verkligen har nagot
med puts i dess traditionella mening att
gora.

Nir vi idag bygger putsade fasader in-
nebér valet av ytskikt att vi samtidigt gor
en referens till traditionellt murat och
putsat byggande. Denna referens méste
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for att fasaden inte ska forfalla till en, i
kvalitativ mening, billig kuliss ha en viss
minsta grad av autenticitet.

Okansligt for fukt
Traditionellt murat och putsat byggande
ir robust, gediget och homogent. Och det
ar klimatutjamnande, vilket mérks mest
genom att man far betydligt firre timmar
med Overtemperaturer sommartid 4n i
byggnader med litta stommar.

Men framforallt 4r traditionellt murat

Ett hus fore putsning. Huset bestar av tre huskroppar, hir ser man tva. Foto: Tomas Gustavsson

och putsat byggande okinsligt for fukt
och didrmed sammanhingande mogel-
problem. Detta beror pa att mikroorga-
nismer, som till exempel mogelsvampar,
forutom hog fuktniva och relativt varm
miljo, behover tillgang till organiskt ma-
terial for att kunna véxa. Visst kan det
vixa mogel i dammet pa en putsad tegel-
yta, men det problemet 16ses genom enk-
la stidatgérder.

Traditionellt murade och putsade vig-
gar bestar uteslutande av oorganiska ma-
terial, vilket medfor att de dr okénsliga ur
fukt- och mogelsynpunkt.

Organiskt material

Puts pa isolering liksom puts pa fiberce-
mentskivor har pa lingre avstand likhe-
ter med de traditionellt putsade stenvig-
gar, som man siktar pa att efterlikna. Men
de &r inte gedigna, inte robusta och de
saknar de klimatutjimnande egenskaper
som &r typiska for traditionella stenhus.

De idr i grunden exempel pa trikon-
struktioner, och dérfor 4r det viktigt att
den byggnadstekniska uppbyggnaden tar
hénsyn till detta med tanke pa att bygg-
nadsdelar med organiskt innehall &r fukt-
kinsliga. Med SP:s 16sning tillgodoses
dessa aspekter pa ett godtagbart sétt, om
de utférs med noggrannhet.

Men samtidigt distanserar sig dessa
viggars utformning ytterligare fran sin
referens, bland annat genom de avtic-
kande platbleck, luftinsldpp i underkant
och luftutslépp i ovankant vigg, som er-
fordras. Byggnadstekniskt torde den 16s-
ning som SP férordar vara tillfyllest. Men
att salufora detta som putsade fasader ar
egentligen knappast seriost och borde
snarast betecknas som bondfangeri.

Ytterviggar med ytskikt av ett fatal mm
sa kallad organisk tunnputs (om man vill
vara elak “grusforstirkt plastfiarg”) spru-
tad pa fibercementskiva som monterats
utanpa triaregelviggar borde pa sin hojd
fa kallas ”putsliknande fasader”.

Stomme av murverk
Den som vill bygga putsade fasader med
storre grad av autenticitet kan istéllet an-
vianda oorganisk flerskiktsputs och se till
att putsen utgor ytskikt i viiggar med
stomme av stenmaterial, som till exempel
ldttbetong, lattklinker eller tegel.
Homogenablockviggar, som putsasin-
Fortsattnings. 42 »
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» och utvindigt, ar for 6vrigt kalkylméssigt

fullt realistiska alternativ (fran cirka
1400 kr per kvm, exklusive moms) till de
mangkomponentviggar med regelstom-
mar som dominerar byggandet totalt
idag. Och det &r fullt mojligt att klara da-
gens krav pa energihushallning med den-
na typ av konstruktioner.

Olika egenskaper
Sedan ska man naturligtvis vara klar 6ver
att det finns viktiga byggnadstekniska
forhallanden som maste beaktas &ven for
oorganiska, homogena, putsade mur-
verkskonstruktioner. Lufttidtningen ska-
pas till exempel genom det inre putsskik-
tet, och detta ska anslutas lufttitt mot
andra byggnadsdelar, som fénster, dérrar
ochlitta takkonstruktioner. Och tiden f6r
uttorkning maste beaktas.

De olika materialslagen har olika egen-
skaper, med sina respektive for- och
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murblock. Foto: Tomas Gustavsson
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nackdelar. Littbetongen dr litt att saga
till bestimda former foér exempelvis
snedstéllda fonstersmygar och taklister,
men innehaller en hel del byggfukt.
Murblock av haltegel, ”Porotherm”,
har mindre byggfukt, men kommer bést
till sin riatt om man undviker att skéra for
mycket i dem, och istéllet utgar i projek-
teringen fran murblockens matt.
Littklinker finns som massiva stap-
lingsbarablock, det vill séiga de torrmuras
utan bruksfogar, och ér det mest gedigna
av de tre hir nimnda alternativen, men
forutsitter att man vid murningen an-
vinder kran f6r montage av blocken.

Olika dignitet

Vid riskbedémningar f6ér olika byggnads-
tekniska l6sningar maste man beakta att
de skilda komponenterna i byggnadsde-
lar har olika dignitet. Nér vi talar om fukt-
och mogelproblem i triregelviggar med
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Huset ir byggt med Porotherm. Hir &r det fardigputsat. Forutom fuktsikerhet far man naturliga och logiska materialméten med homogena

puts paisolering handlar det om att de pa
ett eller annat sétt birande konstruktio-
nerna hotas av mégel och réta.

Detkan varareglarnaeller syllarnaien
birande triastomme, det kan vara limtri-
balkar som bér utkragande balkonger. El-
ler det kan vara regelverk som tar upp
vindlaster i en utfackningsvigg.

Forr eller senare leder denna typ av
problem, forutom konsekvenser for in-
omhusmiljon, till verkligt allvarliga funk-
tionsstorningar konstruktivt. Men nér vi
diskuterar riskerna med till exempel
byggfukt i homogena murblocksviggar
handlar det om att golvlisterna inte far
séttas for tidigt efter murningen, eller att
konstruktionsdelar av trd ska monteras
med mellanlidgg av till exempel butyl-
gummi.

Det dr saledes fel som &r betydligt
enklare att atgirda néir nagot gatt fel dn

Fortsattnings. 44 »
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Bygg sékert och rationellt med

- CE-markta
byggnadsbeslag

Simpson Strong-Tie ar tidigt ute
med CE-markning och uppfyller
alla europeiska standarder.

Simpson Strong-Tie ar varldens ledande leverantdr av byggnadsbeslag. Vi utvecklar,
testar och framstaller mer &n nagot annat foretag i branschen.

| dver 50 ar har en konstant strdm av nya innovativa produkter varit vart kdnnetecken
— och oftast blir de produkterna standard pa marknaden. Du kanner oss kanske battre
under vart tidigare namn BMF Byggnadsbeslag.

Vi arbetar hela tiden med att hoja effektiviteten och sakerheten i byggbranschen.
Darfor har vi valt att ocksa vara tidigt ute nar det galler CE-markning, och har redan
nu mojlighet att leverera mer an 200 CE-markta byggnadsbeslag.

CE-mérkning pa byggnadsbeslag med vérden fér barférmagan blir obligatorisk i EU.

Strong-Tie




» om hela viiggstommen riskerar att ruttna
ochiett senare skede till och med att kol-
lapsa.

Tvivelaktig teknik

De allvarliga riskerna med puts pa isole-
ring har nu kommit i rampljuset, och det
forefaller som om denna byggnadsteknik
kommer att fasas ut. Men tyvérr finns det
fler exempel pa tvivelaktig byggnadstek-
nik som blivit sa starkt etablerad att det
krévs harda nypor for att undvika den.

Jagsyftar pade kantelement for plattor
pa mark som blivit de facto-standard for
grundlidggning. Avsikten med grundligg-
ningen ir ju att sprida ut lasterna fran ba-
rande viggar och pelare sa att de fordelas
ut i undergrundens marklager. I dessa
kantelement koncentreras snarare lasten
an sprids, till betongstriangar av cirka 200
mm bredd.

Orsaken till att man kan anvéinda dessa
dr att lasten sedan ater sprids utidet un-
derliggande cellplastlagret. Man anvén-
der alltsa cellplasten som ett konstruk-

tionsmaterial, vilket naturligtvis ar felak-
tigt. Cellplast dr ett bra isoleringsmateri-
al, men inget konstruktionsmaterial och
direkt oldmpligt att grundlégga pa.

Cellplastbaserade kantelement torde
hablivitvanligapa grund avattde dels ger
ett enkelt grundldggningsarbete och dels
att man anser att konstruktionen &r gynn-
sam ur energisynpunkt.

Och det &r klart att det blir ligre bygg-
kostnad att bygga hus utan grundliggning,
en kostnadsreduktion som dock knappast
kommit slutkonsumenten till godo.

Viktigt undvika koldbryggor

I praktiken viljer man att stilla husens
birande konstruktioner flytande palager
av cellplast, ett material vars langsiktiga
funktion i detta avseende starkt kan ifra-
gasittas. Och visst dr det viktigt att und-
vika koldbryggor, men god energipre-
standa kan skapas utan att man asidosét-
ter kravet pa att grundlidggningen ska be-
std av de allra mest hallbara komponen-
terna i en byggnads birande system.

Tyvérr ser man gang pa gang att 19s-
ningar viljs, som enbart utgar fran en el-
ler nagrafaaspekter, vilket értill stort for-
fang for helheten.

Ofta sitts ocksa likhetstecken mellan
kvalitet och tekniskt métbar kvalitet, vil-
ket inte &r relevant. Vi maste inse att det
irenrad olika aspekter som ska uppfyllas
samtidigt i den historiskt viktiga uppgif-
ten att formulera byggnadsteknik som &r
langsiktigt hallbar, har god energipre-
standa, ger god inomhusmilj6é och kost-
nadseffektivitet, samt en funktionell och
vacker arkitektur. [

Fotnot:

Under hosten 2007 utkommer handboken
"Moderna tegeldetaljer”, som Tomas Gus-
tavsson ar huvudférfattare till, och LTH-
rapporten ”Murade fasader med korro-
sionsskador”, som Tomas Gustavsson ar
redaktor och medforfattare till. Ldis mer om
dessa alster pa www.konstruktioner.se och
www.kstr.Ith.se.

Den basta losningen for skydd
av plattak och fasader

Mer an 30-ars historik, éver 1 miljon kvadratmeter svenska Noxyde-tak
Vattenburen teknik (VOC: <5 g/l) varnar anvandare och milj®
Permanent vidhaftning pa de flesta underlag

200% elasticitet for féljsamhet pé rérliga underlag

350my filmtjocklek, dven dver skarpa kanter och hérn

Full UV- och véderbestandighet

Korrosionsskydd motsvarande klass C 5

Upp till 10-ars garantitid

INDUF

Induf AB, tel 036- 13 22 45
info@induf.se, www.induf.se
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